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Cuvinte-cheie: geomorfologie dinamica, eroziune directd, eroziune remontanta,
eroziune acceleratd, dinamica intrinsecd, viiturd, agestru, siroiri, ogase, ravene, torenti,
sisteme torentiale, miscari neotectonice, riscuri, hazarde, gestionare, amenajare, proces
torential.

1. Aspecte introductive

Problematica abordatd in acestd lucrare este una de interes larg, nefiind specifica
doar domeniului geomorfologic.

Torentii reprezinta forme distincte in morfologia Podisului Somesan, iar analiza
geomorfologicd detaliatd a acestora (pornind de la identificarea factorilor de control si
panad la manifestarea dinamicd) reprezintd un bun punct de plecare in elaborarea unor
harti de risc, dar mai ales in alegerea celor mai bune solutii in gestionarea acestui
fenomen la nivelul intregii unitati studiate.

In primul capitol este prezentati metodologia de lucru (ca rezultat al imbinarii
armonioase a principiilor metodologice, a metodelor de lucru si a tehnicilor de lucru),

care a permis obtinerea unor rezultate stiintifice pertinente.
2. Geoidentitatea Podisului Somesan
Podisul Somesan reprezinta compartimentul nord - nord-vestic al Depresiunii

Transilvaniei (fig.1), cel mai extins si cel mai complex din punct de vedere

morfostructural.

Fig. 1. Pozitia Podisului Somesan Tn cadrul teritoriului Romaniei



Analiza evolutiei paleogeografice a Podisului Somesan (prin intermediul
lucrarilor geologice, geomorfologice existente si In urma studierii materialelor
cartografice) se constituie intr-o etapa obligatorie in intelegerea contextului in care a
aparut si s-a dezvoltat fenomenul de torentialitate. Procesele actuale de modelare a
versantilor (printre care si torentialitatea), actioneazad asupra ,,memoriilor” sistemul
morfosculptural pleistocen sub imboldul interventiei antropice si a conditiilor climatului
temperat actual.

In acesta regiune eroziunea accentuati nu este doar rezultatul actiunii combinate a
celor doua miscari neotectonice (indltarea compartimentului deluros si subsidenta locala

de la Jibou), ci si a friabilitatii formatiunilor geologice.

3. Morfologia, morfometria si hidrologia torentilor

Intelegerea dinamicii geomorfologice in sitemele torentiale presupune o buni
cunoastere a torentilor sub raport morfologic, morfometric si hidrologic. Torentii sunt
rezultatul bilantului hidro-geomorfologic, regimul precipitatiilor si relieful reprezentand
factorii de prim rang a caror asociere creaza contextul favorabil producerii scurgerilor de
suprafatd si a concentrarii rapide a apelor in albiile torentilor, declansand fenomenele
torentiale. Diferenta de nivel dicteazd amploarea evolutiei si dezvoltarii unui torent,
reducecerea diferentei de potential conducand la autoanihilarea acestuia. Torentii au o
tendinta permanenta spre realizarea echilibrului dinamic, dezechilibrele existente tinzand

spre o noua stare de echilibru, chiar In timpul cresterii formatiunii.

4. Factorii de control ai torentialitatii in Podisul Somesan

Geologia, relieful, clima, vegetatia, solurile, factorul antropic, timpul, reprezinta
factorii de control ai torentialitatii Tn Podisul Somesan, care determind la intrarea in
sistemul geomorfologic torential schimbarile si relatiile de feedback.

Profilele longitudinale ale vailor torentiale din aceastd unitate corespund (din
punct de vedere genetic si evolutiv) unei secvente a timpului geologic (mai exact
geomorfologic), ele fiind expresia conlucrarii dintre factorii de control: relieful initial,
clima (extreme, cantitati medii de precipitatii), geologia (extensia mare a rocilor friabile,

alternanta stratelor dure cu cele moi, miscarile tectonice) etc.



Clima reprezinta una din variabilele independente ale sistemului geomorfologic
torential, cu un impact deosebit in desfasurarea proceselor geomorfologice torentiale prin
regimul precipitatiilor, temperatura si variatiile, stand la baza formarii viiturilor.

Energia de relief reprezinta un foarte bun indictor al intensitatii proceselor
torentiale, precum si a tendintei de evolutie a formatiunilor torentiale. Frecventa cea mai
mare a acestor formatiuni corespunde Culoarului Somesului, ea corelandu-se arealelor cu
energie maxima puse in evidentd in sectoarele: Capalna — Galgau — Dabaceni (la nord de
Culoarul Somesului) si Rus — Vad (in partea sudica).

Din suprafata totala a Podisului Somesan (2621,4 km?), doar 749,9 km? sunt
ocupate de padure. Padurile se mai pastreaza insular, solurile de padure stind marturie
extinderii de odinioara a invelisului forestier. Un grad ridicat de Impadurire este pus in
evidentd pe versantii ce marginesc Culoarul Somesului, prezenta cuverturii forestiere
avand un impact in Incetinirea proceselor torentiale, in ciuda valorii ridicate a energiei de
relief. Tn rest, la nivelul unitatii, gradul de impadurire a versantilor se mentine foarte
redus (fig.2), fapt reflectat in densitatea mare a proceselor de eroziune in suprfata si

adancime.

Legenda
B reale impadurite
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Fig. 2. Arealele impadurite din Podisul Somesan

Frecventa ridicatd a lucrarilor necorespunzatoare aplicate terenurilor, pasunatul

excesiv, taierile rase sau cvasirase etc., fara a se lua in calcul implicatiile asupra



proceselor erozionale din bazin, reprezintd o parte din cauzele ce favorizeaza
concentrarea rapida a scurgerii, dezvoltarea si evolutia intr-un ritm intens al proceselor
torentiale, precum si asocierea cu alte procese de versant (alunecari de teren, naruiri etc).

Modul de utilizarea a terenurilor si modificarea structurii invelisului vegetal au
constituit cauze de prim ordin ce au impulsionat manifestarea eroziunii in suprfata si a
celei In adancime. Acest lucru se poate observa foarte clar din suprafata mare de terenuri
degradate din Podisului Somesan (62683.2 ha).

Ponderea cea mai mare revine eroziunii in suprafatd, care la nivelul Dealurilor
Clujului si Dejului afecteaza 15131,4 ha, iar la nivelul Dealurilor Simisna-Garbou (10624
ha), subunitati in care padurile ocupa suprafete foarte restranse. Suprafetele de teren
afectate de eroziunea in adancime (siroiri, ogase, ravene) sunt mai reduse, in comparatie
cu cele afectate de eroziunea in suprafata, acestea fiind de 2166,2 ha in Dealurile Clujului
si Dejului si de 1533,4 de ha in Dealurile Simisna-Géarbou.

Geologia reprezintd o altd variabild independentd a sistemului geomorfologic
torential. Energia de relief mai scazuta (in jur de 100 m) din Dealurile Clujului si Dejului,
care coroboratd friabilitatii ridicate a rocilor au generat torenti cu profile transversale
largi, la nivelul fiecarei parti morfologice. Exceptii apar in cazul torentilor care au suferit
constrangeri geologice Tn dezvoltarea lor, constrangeri impuse de prezenta tufurilor si
calcarelor eocene.

In Dealurile Simisna—Garbou predominarea formatiunilor miocene (constituite
din argile, cu intercalatii de gresii, nisipuri caolinoase, conglomerate) au creat un cadru
geologic favorabil manifestarii proceselor torentiale, prin rezistenta redusa a rocii la
eroziune, pe langa variabilele mentionate anterior.

Podisul Purcaret-Boiul Mare pune in evidenta paraie torentiale care s-au adancit
in sedimentarul oligocen si ulterior in calcarele eocene din baza. Unele dintre acestea 1si
pierd cursul de apd in masa calcaroasa, iesind la zi la cote mult mai joase. De asemenea,
prezenta pragurilor de calcare si gresii a obligat unii torenti (cum este §i torentul
Scandicu) sa-si ferestruiasca un canal cu aspect de clisurd, ce asigura transportul
materialului dinspre bazinul de receptie, aflat suspendat si extins areal, spre sectorul de
atenuare a pantei.

In Dealurile Salatrucului friabilitatea depozitelor miocene (argile carbonatice,
nisipuri, pietrisuri) a permis formatiunilor torentiale sa evolueze rapid, conferindu-si

profile transversale destul de largi (torentul Runcului, la sud de localitatea Gostila,



torentul Cupsoara la vest de Chiuiesti), in timp ce tuful de Dej genereaza abrupturi si
frecvente rupturi de pantd in profilele longitudinale ale torentilor amintiti anterior.
Substratul geologic influenteaza atat morfodinamica torentialda, cat si evolutia
formelor din complexul viii. In rocile dure evolutia torentilor este una mai redusa, acesta
fiind raspunsul morfodinamic dat de rezistenta la eroziune a stratelor respective. Poate fi
amintitd aici morfologia tipica a torentilor Usturisului, Rapau, Chejdului etc., unde ivirile
de roci dure (calcare, tufuri) au conditionat constrangeri in evolutia torentilor, delimitari
clare intre unele din partile morfologice ale torentilor, precum si o fizionomie tipica
(bazin de receptie suspendat, canal de scurgere ce are forma - pe anumite sectoare - de

abrupt petrografic local).

5. Fenomenul de torentialitate in Podisul Somesan

Este capitolul care evidentiaza locul procesului torential Tn contextul proceselor
actuale de wversant, manifestarea plan-spatiald a fenomenului de torentialitate,
inventarierea terenurilor degradate (prin eroziunea in adancime, eroziunea in suprafata si
prin alunecdri de teren, procese care coexistd si se Intregesc pe mari suprafete) din
unitatea geografica luata in studiu, precum si a dinamicii torentilor din acest areal.

Vaile torentiale sunt raspunsul procesului genetico-evolutiv. Modificarea
raportului: eroziune verticala - eroziune laterala — acumulare reflectd stadiul in care se
afla torentul in decursul evolutiei sale, imprimand morfologia de ansamblu a vailor.

Formele active ale acestor formatiuni de modelare torentiala (rigolele, ogasele,
ravenele, torentii) apar foarte frecvent la nivelul celor patru subunitéti, ca raspuns al
cantitdtilor mari de precipitatii ce permit formarea viiturilor, energiei de relief, friabilitatii
rocilor, modificarii sructurii covorului vegetal etc.

Torentii cu geometrie complexa (modelul clasic) prezintd cea mai mare frecventa
la nivelul intregii unitati, versantii nordici ai Dealurilor Dejului si Dealurilor Simisna-
Garbou (spre Culoarul Somesului) fiind cei mai afectati de torenti propriu-zisi, vigurosi,
ca rezultat a energiei de relief ridicate, a caror manifestare brutald este ilustratd de

materialele antrenate de scurgere si depuse in sectorul de debuseu (foto 1.).



Fotol. Materiale antrenate de viitura torentiala (sudul localitatii Chinzeni)

Toate cele cinci modele de torenti (liniar, bifurcat, torentul cu bazin sub forma de
palnie, convergent si clasic) identificate de Hosu (2009) pentru Culoarul Somesului, pot
fi generalizate la suprafata Intregului Podis Somesan.

In Dealurile Dejului si Clujului energia mai redusi de relief si friabilitatea
formatiunilor miocene au favorizat dezvoltarea areala a bazinelor de receptie. Acolo unde
isi remarca prezenta rocile dure (tufurile si calcarele) dezvoltarea areala a bazinelor este
redusa, nota distinctd prezintand-o canalul de drenaj (ex. torentul Postelicilor).

Modificarile survenite la nivelul factorilor de control genereaza ajustari ale
profilului longitudinal al torentilor, lucru profund evidentiat in obtinerea unei forme
optime, astfel incat consumul de energie pentru tranzitul de apa si sedimente sa fie
minim. Nivelele de baza locale sunt expresia ivirilor de roci dure in traseul albiei
torentiale, evidentiind stadiul de evolutie a formatiunii torentiale. Facand o comparatie
intre profilele longitudinale ale vailor Pociului (fig.3) si Cetanului (fig.4) se poate

observa clar dezvoltarea diferita a acestora In formatiuni geologice variate.
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Fig.3. Profilul longitudinal al Vaii Pociului, la sud de localitatea Buzas
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Fig.4. Profilul longitudinal al Vaii Cetanului, in sudul localitatii Cetan

In cazul viii Cetanului numerosele rupturi de panta sunt expresia conglomeratelor
grosiere si a gresiilor marnoase din stratele de Hida care opun o rezistentd mai mare la
eroziune spre deosebire de geometria profilul longitudinal al Vaii Pociului conturata intr-
un context litologic mai putin ostil, reprezentat prin gresii gilbui cu intercalatii de
nisipuri galbui presate (Stratele de Buzas).

In cadrul torentilor: Cristorului, Carbunistea (fig.5), Chicerei Seci, Badesti,
Satului etc., din partea centrala a Dealurilor Dejului si Clujului in ciuda energiei de relief
mai reduse, caracteristice sunt - in lungul profilului longitudinal - abrupturile si
frecventelele rupturi de panta, impuse de tufurile caracteristice formatiunilor badeniene,
ce vin in contact cu formatiunea de Hida, fapt ce conduce la o eroziune diferentiala

accentuata.

N Valea Carbunistea S
500 -

480 -
460 - Localitatea Dérja
440 -
420 -
400 -
380 -
360 -
340 -
320 A
300 1 T T T T T km

Paraul Lonea

Fig.5. Profilul longitudinal al Vaii Carbunistea (la nord de localitatea Dérja)
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O situatie similard apare si 1n partea sudicd a Dealurilor Clujului si Dejului, unde
prezenta calcarelor eocene limiteaza dezvoltarea areald a bazinelor de receptie, generand
profile longitudinale abrupte la nivelul vailor (Paraul Cozopai - fig.6). Prezenta bandei
calcarelor eocene delimiteaza bazinele de receptie spre canalul de scurgere, oferindu-le

un caracter suspendat (torentul Postelicilor, paraul Rapau).

sV NE

490 1 Paraul Cozopai
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Paraul Valea Mare

Fig.6. Profilul longitudinal al Paraului Cozopadi, la nord de Sanpaul

Constrangerile geologice nu se mai mentin si la nivelul canalelor de scurgere,
unde gresiile, nisipurile, marnele din seria oligocen superioara (chattian-aquitanian), au

permis dezvoltarea unor vai largi.

6. Gestionarea fenomenului de torentialitate in Podisul Somesan

Amenajarea torentilor reprezintd o necesitate Tn atenuarea hazardelor si
riscurilor.Torentii intrd in categoria fenomenelor de risc, prin favorizarea producerii
viiturilor §i prin manifestarea brutald a scurgerii acestora, producand frecvent efecte
negative greu de evaluat. Un bun exemplu il constituie impactul scurgerii torentiale
asupra drumurilor judetene 109 in apropierea localitatii Borsa si 109 E intre localitatile
Chizeni si Fodora (foto. 2).

Cu toate ca eforturile financiare necesare amenajarii bazinelor torentiale sunt
semnificative, ele devin mult mai reduse in comparatie cu valoarea pagubelor produse
intr-un anumit interval de timp. Se poate considera cd amenajarea torentilor din aceasta

unitate reprezinta o veriga din lantul dezvoltarii durabile a Tntregii regiuni.
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A B

Foto.2. A. Efectele incapacitatii podetului tubular de a face fata volumului de apa scurs
prin ravena (la vest de localitatea Borsa, jud. Cluj). B. Material transportat in timpul viiturii
torentiale peste drumul judetean 109 E (intre localitatile Chizeni si Fodora)

Avénd 1n vedere friabilitatea substratului, cantitatea mare de material antrenat in
scurgere etc., in Podisul Somesan se impun (in general) doar anumite metode de
amplasarea a lucrdrilor hidrotehnice transversale la nivelul albiilor torentilor (metoda
pantei de compensatie, metoda sustinerii etajate a lucrarilor si metoda apararii
obiectivului din aval).

Modelul de amenajare a torentului Cetanului (de la sud de localitatea Cetan) se
bazeaza pe metodada apararii obiectivului din aval, mai ales ca in sectorul de debuseu al
acestui torent se afla localitatea Cetan. Conform acestei metode lucrarile hidrotehnice
transversale si longitudinale sunt concentrate la partea inferioara a cursului torential.
Avand in vedere conditiile geologice pe care se dezvolta acest organism torential, profilul
albiei etc., solutiile propuse vizeaza realizarea a patru lucrari transversale cu rol in
reducerea scurgerii si a cantitatii de material aluvial transportat.

Modelul de amenajare a ravenei Ciurgauasu (la vest de localitatea Borsa) este
gandit pentru terenurile unde eroziunea in adancime se intregeste pe mari suprafete cu
alunecdrile de teren. Pe langd amenajarile de varf ce au ca scop oprirea inaintarii
eroziunii Tn adancime (santuri de colectare, canale inclinate, debusee, praguri etc.), o
importantd deosebitd se va acorda lucrarilor transversale de la nivelul albiei (praguri,
cleionaje si traverse), prin care sa se limiteze efectele negative ale scurgerii concentrate,
precum si drenurilor absorbante si colectoare de pe alunecarile de teren si de la nivelul

versantilor. In cazul in care aceste lucrari antierozive nu vor fi suficiente, ele vor trebui
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dublate prin plantatii de protectie (din salcam) pe suprafetele alunecante si cele limitrofe

ravenei.

Concluzii

In unitatea studiata clima, geologia, relieful, vegetatia, la care se adauga factorul
antropic (prin modul de utilizarea a terenurilor si prin modificarea structurii covorului
vegetal), creaza un context deosebit de favorabil manifestarii proceselor torentiale si
dezvoltarii formatiunilor torentiale. Friabilitatea rocilor, energia de relief etc. oferite de
Podisul Somesan au determinat dezvoltarea unor torenti vigurosi care au prelucrat intens
(prin eroziune) versantii, dezvoltandu-se areal pana la conturarea unor microdepresiuni
(Luminisu, Badesti, Poienita etc.).

Procesul torential este raspunsul interactiunilor si conditiondrilor reciproce dintre
eroziune, transport si acumulare, fiecare dintre ele reprezentand o fatetd principala a
acestui proces unic. In cadrul formatiunilor torentiale eroziunea se desfisoara atat direct,
cat si regresiv. Forta care imprima o dinamica puternica intregului proces torential o
reprezintd viitura, a cdrui nivel este esential. Actiunea ei depinde foarte mult de rezistenta
materialelor si elementele morfometrice. Disiparea energiei torentului se realizeaza acolo
unde cantitatea de materiale depuse opun o rezistentd suficientd transportului.

Torentul persistd atata timp cat poseda energie intrinseca care e legata de: apa si
rezistenta materialelor.

Gestionarea fenomenului de torentialitate din Podisul Somesan reprezinta partea
aplicata a acestui studiu. Amenajarea bazinelor hidrografice torentiale, prin multiplele
sale efecte benefice (economice, sociale etc.), reprezintd o verigd in lantul ce conduce
spre o dezvoltare durabila la nivelul intregii unitati studiate. Reintegrarea functionald a
terenurilor afectate de torentialitate in mediu depinde de realizarea combinata si completa
a lucrérilor (transversale, longitudinale, de regularizare a scurgerii pe versanti, de
impadurire), astfel incat rezultatul final sa fie unul maxim, dar cu eforturi financiare cat

mai mici.
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